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季
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授
渡
部

徹
さ
ん

昴
）

下
水
処
理
水
を
活
用
し
て
飼
料
用
米
を
栽
培
す
る
実
証
実
験

が

、
５
月
か
ら
鶴
岡
市

で
始
ま

っ
た
。
肥
料
成
分
が
豊
富
な
処

理
水

で
稲
作
の

コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
を
図
り
な
が
ら
、
環
境
浄
化

に

も

つ
な
げ
よ
う
と
い
う

一
石

二
鳥
の
構
想
だ
。
実
験
を
主
導
す

る
山
形
大
学
農
学
部
の
渡
部
徹
教
授
に
、
実
用
化

へ
の
展
望
な

ど
を
聞
い
た
。

―
―
大
胆
な
発
想

で
す
ね
。

私
は
も
と
も
と
上
下
水
道
な

ど
を
扱
う
衛
生
工
学
の
研
究
者

で
し

た

。

そ

の
経

験

を

生

か

し
、
農
業
生
産
者
に
と

っ
て
も

魅
力
的
な
技
術
を
開
発
し
た
い

と
思

っ
た
の
が
発
端

で
す
。

下
水
処
理
水
は
質

、
量
と
も

安
定
的
な
水
源

で
す
。
し
か
も

肥
料
成
分

で
あ
る
窒
素
が
豊
富

に
含
ま
れ
、
農
業

へ
の
利
用
は

理
に
か
な

っ
て
い
ま
す
。
窒
素

分
が
水
稲
に
吸
収
さ
れ
る
こ
と

に
よ
る
水
質
改
善
も
期
待
し
、

２

０

１

０
年

の
山

形

大

着

任

後
、
研
究
に
着
手
し
ま
し
た
「

環
境
保
全
に
も

―
―
当
初
は
食
用
米
栽
培
を

目
指
し
て
い
た
と
か
。

水
稲
が
吸
収
し
た
窒
素
は
、

た
ん
ば
く
質
と
し
て
玄
米
に
蓄

え
ら
れ
ま
す
。
た
ん
ば
く
質
が

多
い
と
食
味
が
劣
る
た
め
、
主

食
用
の
栽
培
に
は
不
向
き

で
し

た
。
で
も
、
家
畜
飼
料
と
し
て

は
た
ん
ば
く
質
の
多
さ
は
利
点

で
あ
る
と
気
づ
い
て
、
１３
年
か

ら
は
飼
料
用
米
栽
培
の
実
験
に

切
り
替
え
ま
し
た
。
国
土
交
通

省
か
ら
の
研
究
費
も
受
け
る
こ

と
が

で
き
、
大
学
の
構
内

で
小

規
模
な
実
験
を
続
け

て
き
ま
し

た
。
昨
年
の
実
験

で
は
、
窒
素

と
カ
リ
を
施
肥
し
な
く

て
も
、

た
ん
は
く
質
含
有
量
が
最
大
１３

・
１
％
と
非
常
に
高
い
飼
料
用

米

を

１０

町

あ

た

り

９

０

０

計

の

レ

ベ

ル

で
収

穫

で
き

ま

し

た
。今

回
の
実
証
実
験
は
、
実
際

の
水
田
環
境

で
も
同
様

の
成
績

が
得
ら
れ
る
こ
と
を
確
か
め
る

も
の
で
、
Ｊ
Ａ
鶴
岡
や
鶴
岡
市

な
ど
と
の
共
同

で
進
め
て
い
ま

す

）^
鶴
岡
浄
化
セ
ン
タ
ー
内
に

設
け
た
実
験
田
で
、
処
理
水
を

掛
け
流
し
て
飼
料
用
米

「
べ
こ

あ
お
ば
」
を
育

て
て
い
ま
す
。

収

量

や

品

質

を

確

認

し

な

が

ら
、
数
年
間

で
栽
培
技
術
を
確

立
す
る
こ
と
を
目
ざ
し
て
い
ま

す
。―

―
水
質
浄
化

に
も
メ
リ

ッ

ト
が
あ
る
の
で
す
ね
。

大
学
内

の
実
験

で
は
、
処
理

水
に
含
ま
れ
て
い
る
窒
素
の
９０

％
以
上
を
除
去

で
き
ま
し
た
。

湖
沼
や
内
湾
の
よ
う
な
水
が
滞

留
し
や
す
い
場
所

で
は
、
窒
素

濃
度
が
高
く
な
る
と
藻
類
な
ど

が
異
常
繁
殖
し
、
に
お
い
な
ど

の
問
題
が
発
生
し
ま
す
。
鶴
岡

浄
化
セ
ン
タ
ー
の
場
合
は
処
理

水
は
滞
る
こ
と
な
く
海
に
流
れ

出

る

の

で
問

題

な

い

の

で
す

が
、
瀬
戸
内
海
な
ど
の
処
理
場

で
は
、
特
別
な
装
置

で

エ
ネ
ル

ギ
ー
と

コ
ス
ト
を
か
け
て
窒
素

を
除
去
し

て
い
ま
す
。
稲
作
に

利
用
す
れ
ば

、
省

エ
ネ
低

コ
ス

ト
で
窒
素
の
除
去
が
可
能

で
あ

り
、
地
域
の
環
境
保
全
に
も
貢

献

で
き
ま
す
。

―
―
栽
培

可
能
な
場
所
は
限

ら
れ
る
の
で
は
？

確
か
に
、
ポ

ン
プ
な
ど
を
使

わ
な
い
限
り
、
処
理
場
の
下
流

で
し
か
栽
培

で
き
ま
せ
ん
。
鶴

岡
浄
化
セ
ン
タ
ー
の
場
合
、
放

流
さ
れ
る
処
理
水
量
は
１
日
で

２
万
５
千

ン
ト
で
ぁ
り
、
水
田
１０

町
で
の
栽
培
に
必
要
な
水
量
は

１
日
２５

ン
ト
な
の
で
、
理
論
上
は

約
１
０
０
つ
で
栽
培
が
可
能
で

す
。
新
た
に
ポ
ン
プ
や
水
路
を

整
備

し
な
く

て
も
済
む
よ
う

に
、
処
理
場
の
下
流
に
栽
培

エ

リ
ア
を
指
定
し
、
既
存
の
灌
漑

施
設
を
利
用
す
る
な
ど
の
対
応

も
必
要
か
と
思
い
ま
す
。

技
術
の
確
立
重
要

―
―
飼
料
用
米

の
価
格
は
食

用
米

の
１０
分
の
１
以
下
と
言
わ

れ

て
い
ま
す
。
メ
リ

ッ
ト
は
あ

る
の
で
し

ょ
う
か
。

飼
料
用
米
は
価
格
が
安
い
う

え
に
、
栽
培
に
は
食
用
米
よ
り

た

く

さ

ん

の
施

肥

が

必

要

で

す
。
処
理
水
を
流
す
こ
と

で
窒

素
と
カ
リ
の
肥
料
を
使
わ
ず
に

済
め
ば

、
生
産

コ
ス
ト
を
削
減

で
き
ま
す
。
そ
れ
で
も
国
の
補

助
金
な
し

で
は
経
営
は
厳
し
い

で
し

ょ
う
が
、
今
後

、
異
常
気

象
や
需
要
拡
大

で
輸
入
飼
料
が

不
足
し
、
価
格
が
高
騰
す
る
よ

う
な
事
態
も
想
定
さ
れ
ま
す
。

自
給
率

の
向
上
な
ど
食
糧
安
全

保
障

の
観
点
か
ら
も
、
今

の
う

ち
に
低

コ
ス
ト
の
飼
料
用
米
栽

培
技
術
を
確
立
し
て
お
く

こ
と

は
重
要

で
す
。

（聞
き
手

・
溝
回
太
郎
）
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は
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大
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東
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大
学
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安
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研
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任
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大
学
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部
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２
０
１
０
年
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農
学
部
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岡
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気
が
故
郷
に
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て
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て
落
ち
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ま
す
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。


